Parallellverksted D: Hvordan endr
tradisjonelle matematikktimer til me
virkningsfull undervisning?

v/Evert Dean (prosjektleder DIM)



Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Sentrale kjennetegn pd god laering og undervisning i matematikk (Mona Nosrati
og Kjersti Waege):
» Matematikklasserom i Norge folger ofte en tradisjonell,
leerebokstyrt undervisningsform hvor laereren
introduserer dagens tema, viser eksempler pd tavlen og
deretter ber elevene om d lgse oppgavene som stadr i
boken. Det legges stor vekt pd vise hvordan man finner
det riktige svaret, og oppgavene elevene arbeider med
er ofte like i strukturen (om ikke identiske). A vite
hvorfor og det a se sammenhenger fdr mindre
oppmerksomhet (side 3).




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Det tradisjonelle:

1. Laereren gjennomgar et nytt emn
pa tavla og forklarer hvordan det
skal lgses

2. Elevene jobber med oppgaver fra
matematikkboka til timen er sl




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Laereboka:

1. Forklarer et nytt emne, viser et
eller flere eksempler pa hvordan
dette skal lases.

2. Mange tilsvarende oppgaver
elevene kan jobbe med.




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Sentrale kjennetegn pd god laering og undervisning i matematikk (Mona
Nosrati og Kjersti Waege):

»En alternativ undervisningsform som de
er forsket mye pd - bade i Norge og
internasjonalt - er undersokende

matematikkundervisning (inquiry based
teaching).




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

1.Laereren presenterer en oppgave

2.Elevene jobber - laereren
observerer / har dialog med elevene

3.Presentasjon og oppsummering



Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Sentrale kjennetegn pd god laering og undervisning i matematikk (Mona
Nosrati og Kjersti Waege):

»Skiller mellom instrumentell og relasjonell
forstaelse i matematikk (Skemps)

»Knyttet opp mot tradisjonell kontra
undersgkende matematikkundervisning.




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Instrumentell forstaelse: Laere regler og
formler, elevene laerer hvordan oppgaven
skal lgses - prosedyrer

» Relasjonell forstaelse: bygge opp begreper
og se sammenhengen mellom begreper,
kjenne til bade hvordan en oppgave skal
lases, men ogsa hvorfor det blir slik.




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Eksempel: Arealet av en sirkel

Formel mr?




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

»rrr

»4*r*r

» Sirkelen ma vaere litt mindre,
eks 3 *r*r

» Eller noyaktig 3,14 *r * r




Her er 100 punkter. Hvor
mange er i sirkelen og
hvor mange er utenfor?
78 bla, 21 red og en gronn
pa sirkelen: 78,5 + 21,5 =
100

Areal av kvadratet:
diameter * diameter

Areal av sirkelen:
diameter * diameter
*0,785 = (d?*3,14/4)




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Undersgkende matematikkundervisning: inquiry

» sparre, undersgke, skape, diskutere, reflektere
og undre.

» Inquiry kan betrakte fra flere sider:
1. Inquiry-inspirerte matematikkoppgaver
2. inquiry som verktey i undervisningen
3. inquiry som en vaeremate




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til

Inquiry-inspirerte matematikkoppgaver
» Oppgaven bgr engasjere elevene

» Oppgaven utfordrer dem til a stille deres egne
spgrsmal

» 0
» 0
» O

gang, men har store muligheter (rike oppgaver)

D
D

D

mer virkningsfull undervisning?

pgaven motiverer dem til a utforske og undersgke
pgaver som ikke bare har ett svar

pgaven bgr vaere enkel i apningen, alle kommer i




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

43 = 4*4*4 = 64




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

82= 64

2°=64

43=64

4 0962 =64

262 1443 =64
16 777 216% =64
0,5°=64
0,25%=64
0'2-2,58405935 =64




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Hvordan laerer du elevene
pytagoras?

» Kopi fra ei laerebok:

» Regelen og et eksempel




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Og sa jobber
vi med

oppgaver....




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?
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Area of poly2 = 23.36

Area of poly4 = 10.06

Area of poly3 =13.3




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Inquiry som verktoy i undervisningen
» Stille apne sparsmal

» Vaere kritiske: gjelder dette alltid, noen ganger
eller aldri?

» Legge til rette for situasjoner og oppgaver som
kan utforskes og undersgkes




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Inquiry som vaeremate

» Opprettholde og gi naering til den nysgjerrighet og
utforskertrang som barn kommer til verden med.

» Barns nysgjerrighet er en naturkraft. De er fulle av
laerelyst, men ogsa av uvitenhet og usikkerhet. Barn og
unge er av naturen bade fabulerende og
eksperimenterende.

» Har du gitt elevene en matematisk oppgave som du sel
ikke vet svaret pa?




Oppgave 9: REGULLZRE MANGEKANTER

Lag regulaere mangekanter i GeoGebra. Trekk diagonaler mellom hjgrnene. Lag ei liste som
viser sammenhengen mellom antall sider i mangekanten og antall diagonaler.

Antall kanter Antall
diagonaler
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F(x) = 0,5x2- 1,5x




2-1 Trekanttall

Oppgave A: Bowlingkjeglene

Trine synes det er veldig gey med bowling, men na
har hun lyst til a lage sitt eget bowlingspill med
mange flere kjegler. Hun vet at det vanligvis er 10
bowlingkjegler som star i 4 rader, og har tenkt a la
kijeglene sta pa samme mate, i en trekant. Men hun
lurer pa hvor mange kjegler hun trenger nar hun
skal ha mange flere rader. Undersok
sammenhengen mellom antall rader og antall
kjegler.
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Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

» Stille sporsmal og soke svar

» Se et problem som en sgker lasning pa
» Undre seg

» Utforskning

» Eksperimentering

» Vaere kritisk

> ....

» Ideal: | matematikktimene bar det vaere en undrende
atmosfeaere




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Areal: x*y
Omkrets 2x + 2y

For hvilke verdier av x og y er tallverdien av arealet starre
enn tallverdien av omkretsen?




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Oppgave E: Finn kvadrater

s* | | @ | denne oppgaven skal det lages
kvadrater i ulike stgrrelser pa
rutearket. Hver rute pa rutearket er
1 arealenhet. Det kan jo vaere 1cm?,
1dm?, 1m? eller en annen arealenhet.

Pa rutearket er det tegnet inn et rgdt
kvadrat med areal 1 arealenhet og et
grent kvadrat med areal 4
arealenhet.

Hjgrnene i de sma rutene pa
rutearket ma alltid brukes som
hjgrner i de nye kvadratene som du
skal lage.

Oppgave: Tegn sa mange forskjellige kvadrater du kan klare med disse arealene: 1, 2, 3, 4,
........... 23, 24 eller 25 arealenheter. Husk regelen: Hjgrnene i de nye kvadratene ma alltid
ligge i et hjgrne pa rutearket. Tips: Kan du bruke GeoGebra til hjelp?




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Lasning
https://youtu.be/4NzH6XMnFRK




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

4+5=9

Ll



Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

\ .’*.=




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Ly




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Vi holder oss kun til firkanter. Her er en oversikt over ulike krav til slike polygoner:
e krav 1: har fire kanter og fire sider

krav 2: to av sidene er parallelle.

krav 3: to og to sider er parallelle.

krav 4: alle vinkler er 90°

krav 5: alle sidene er like lange

OPPGAVE A:

Bruk GeoGebra og lag firkanter som oppfyller:
Kun ett av kravene over.

To av kravene over.

Tre av kravene.

Fire av kravene.

Alle fem krav.

Ll ol ol




Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?
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Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

Kreativ
resonnement




Prosent - videocase

Rachel Marie handler sko til kr 1600,-

Oppgave A

Rachel Marie hadde kun med seg 1600 kr. Men prisen hadde na okt med
10%. Siden damen i butikken kjente faren til Rachel Marie, skulle hun fa
10% rabatt. Da skulle hun betale 1600. Stemmer det? Forklar hvordan dere
tenker.




Prosent - videocase

https://youtu.be/9plJtzD8itaU

Rachel Marie skal kjope
med kontantkort. Pris ute
5280,-. Pris med moms er

Telenorbutikken gir i dag 1
avslag pa prisen uten moms

Rachel Marie vil ha 10 % avsl
prisen med moms. Var det lur



Hvordan endre tradisjonelle matematikktimer til
mer virkningsfull undervisning?

lllustrasjon /

tegning/
megnster

Data og
tabeller

Matematiske
diagrammer,
grafer og
konstruksjoner

Kontekst / Matematiske

konkreter 4 Begre p < symboler /

beviser




