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CV: Evert Dean (f. 1959)

» Utdannet allmennlaerer

» 35 ar i grunnskolen 1.-10. klasse
» Samfundets skole, Kristiansand: Ungdomstrinnet

» Videreutdanning
» Fysikk, etikk, livssyn og religion
» Arsenhet i biologi
» 3-arig faglaerereksamen i musikk
» Mastergrad i matematikkdidaktikk




CV: Evert Dean

» 2004-07 Laerebokkonsulent for Aschehoug: Sirkel 8-10
» 2004-07 Nar gir IKT merlaeering i matematikk?
» 2007-10 Laer bedre matematikk (inquiry)

» 2014- Lektor2-prosjekt: MathEUS
» 2015-18 Prosjektleder DIM
» 2016- 21st Century Learning & Future Classroom




Hva skal du laere pa verksted 25?

1. Du skal bli kjent med DIM-prosjektet, hvordan vi er
organisert og samarbeider.

2. Du skal fa innsikt i ideene bak de digitale
matematikkoppgavene.

3. Du skal se eksempler pa oppgaver vi har designet.
4. Du skal selv prgve noen oppgaver
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DIM 2015-18: Slik er vi organisert

» Organisering
» Ledergruppe
» Verksted
» Felles arsplan

» Fordeling av oppgaver




Eksempel pa Agenda verksted Xl

Onsdag 23. november 2016 kl 13.15-15.30 Sted: UiA

Laering av geometri ved bruk av digitale verktoy.

Idé-mylding Geometri uke 4-7
Den gode matematikklaereren Holmboepris-vinneres foredrag
Forskning uke 45/46

Evaluering Funksjoner

Elevundersgkelse.

Fordypningsoppgavene i Unge Abel uke 1-3

vV v v v v v VY

Google Suite & Chromebook.




Hvem deltar pa verkstedene

» Universitetet i Agder

» Statped

» Ve skole

» Samfundets skole

» Andre: Masterstudenter, praksisstudenter




Felles arsplan

41-44

Funksjoner

Evert

Kapittel
6

Kapittel
2

Matematisk modellering av
noe fra virkeligheten

Linezre, ikke-linzre,

koordinatsystemet, grafer,
“Algebra pd Returkraftskolen?”

13. og 14. oktober, ulike

representasjoner,
ekstremalpunkter, kvadratiske

funksjoner, andregradsfunksjoner,

omvendt proporsjonalitet

45-47

Mil og enheter

Ve

Kapittel

Kapittel
3

UiA forskningsemne hast?
Videocase, realistiske
dagligdagse kontekster

Tid, lengde, areal, volum, masse,
forhold, mdlestokk,
mdlengyaktighet, fart,
massetetthet, valuta, avrunding,
sammensatte enheter,

48-49-
50

Tentamen

1-3

Fordypnings
oppgave

Evert

Fordypning Unge Abel

4-7

Geometri

Kapittel

Kapittel
4

Kommunikasjon

Ve/Samfundet

Mangekant, areal, omkrets, sirkel,
nytagoras, konstruksjon,
beregninger, det gylne snitt,
geometri i natur og kunst,
romlegemer, trekantberegning,
formlikhet, mdlestokk,

9-13

Algebra og
likninger

Kapittel

Algebraiske uttrykk, likninger,
ulikheter, likningssett,
faktorisering, kvadratsetningene

14-18

Statistikk,
Sannsynlighet

og
kombinatorikk

Evert

Kapittel
4

Kapittel
5

UiA forskningsemne var?
Bruk av Kahoot /

simuleringer

Frekvens, relativ frekvens,
diagrammer, sentralmdl, utfall,
fremstilling som brok, desimaltall
og prosent, uniform, ikke-uniform
sannsynlighetsmodell,
kombinatorikk, uavhengig og
avhengig hendelser, trekning med
eller uten tilbakelegqing
komplementaere hendelser, spill,
store talls lov,

19-22

@konomi

Ve

Kapittel
7

(Bruk av regneark)

Regneark, prosent, promille,
rabatt, tilbud, renter, ldn, sparing,
avbetaling, “Pkonomi og
karrierevalg” (Ungt




Elevene og DIM-prosjektet
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Elevene og DIM-prosjektet




|deene bak de digitale
matematikkoppgavene

» Prosjektets overordnede ide:
»Innovativt
»Digitalt
»Realistiske kontekster
»Rikt laeringsmiljg




Innovasjon

» Teknologisk
» iPad/Chromebook 1-1
» Digitalt klasserom
» Fildeling
» Samskriving
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Sam-
skriving

Brek01 gruppe alfa
Fil Rediger Visning Settinn Format Verktey Tabell Tillegg Hielp  Alle endringer er lagreti Disk P m

= ~ P
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100% -
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- evert.dean@samfundelorg ~

Normal tekst -  Arial - " - B Z U A-oc0o] EEES= IE- Mer- - A

v 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

GRUPPE ALFA - BROK 1a: Brek i dagliglivet

1 Skriv ned eksempler nar vi bruker brgk i hverdagen.

Det var en gang Ole skulle pa butikken for & kjgpe melk tii mamma. Ole
skulle kjgpe 1 og 1/2 liter melk. En melk inneholder 1/2 liter. En melk
koster 16 kr.

Det var en gang Pal skulle dele ut kake til klassen. Vi var 23 stykker.
Han hadde delt den opp i stykker. Han hadde 1 og 1/2 kilo kake.

2 Lag noen matematikkoppgaver med brgk fra punkt 1 og finn svaret.
Ole skal kjgpe 3 melk til mammaen. 1 Melk koster 16.
16*3 =48 3 Melk koster til sammen 48 kr. Ole ma altsa betale 48 kr

10g 1/2 : 23 = 65 gram med kake og et stykke var 32,5 gram. Hver elev
fikk 2 kakestykker.



Innovasjon

Pedagogisk
» Video
» Interaktivitet (samspill-pavirkning)
» INQUIry (sperre-undersoke-skape-diskutere-reflektere-undre)
» Simulering
» Dynamiske programmer (bevegelse)
» Modellering




Innovasjon

» Kommunikasjon
» Gruppearbeid
» Elev-elev
» Elev-laerer
» Laerer-laerer
» Skole-skole




Kommunikasjon
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Dette prover vi a fa til

» Verdiskapningspotensialet

» Bedre begrepsforstaelse

» Dypere innsikt i matematiske sammenhenger
» Starre fleksibilitet i tilnaerming til fagstoffet
» Starre individuell tilpasning
» Motivasjon




Digital didaktikk

Redefinering (Redefinition)

Teknologien brukes for a lage nye oppgaver og
I@sninger som var utenkelig uten.

Modifisering (Modification)
Teknologien brukes for merkbar redesign eller endring SAMR-modellen

avoppgaver og lgsninger
av Ruben R.
Puentedura

c
O
4+
(4]
e
—
(@)
G
[72]
c
(40)
| -
=
Qo
| =
_
©
=
Ll

Forsterkning (Augmentation)

Teknologien brukes som erstatning for andre verktgy,
men med forbedret funksjonalitet

Erstatning (Substitution)

Teknologien brukes som erstatning for annet utstyr,
uten forbedret funksjonalitet

Ekstrautstyr (Enhancement)




The Padagogy Wheel

L1- Ellens beste skoleapper og litt til
facebook.com/l1ellen
NOR Published 141115

English Padagogy Wheel
2 tinyurl.com/posterV4

V4 Published 010315

The Padagogy Whee! by Alae Carngion » hoensed
under a Creattve Commons Alrbuion:
oonCommential-ShacoAlbe 4 0 internatonal License,

Based o & work ot b Mo bl I ontot fra nettet 8 11 2016




Realistiske kontekster

»Prosentregning

»Algebra og MathEUS
» Volum




PROSENT

Rachel Marie handler sko til kr 1600,-




PROSENT

Oppgave A

Rachel Marie hadde kun med seg 1600 kr. Men prisen hadde na okt med
10%. Siden damen i butikken kjente faren til Rachel Marie, skulle hun fa
10% rabatt. Da skulle hun betale 1600. Stemmer det? Forklar hvordan dere
tenker.

SVAR:




STOPP?

»YouTube
»Rachel Marie




Didaktikk i PROSENT

» Realistisk kontekst
» Diskutere

» PROSENTBEGREPET




Farste runde
Rachel Marie brukte 19.45,86 pa forste runde.

Stoppeklokke

19.45 86

Runde

Stopp




Stoppeklokke

17 05 86

Runde

Stopp




Tredje runde

Stoppeklokke

18.13,88

Pa tredje runde hadde hun litt svakere tid enn /‘ 8 1 3 , 88

andre runde. Na praver hun a skjerpe seg!

Runde

1

Stopp
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Fjerde runde S

16.10.34
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Runde Stopp







Apen oppgave

Trim

Rachel Marie har lepet 5 runder i lysloypa pa Hellemyr. Den er 2,1 km lang.
Lag oppgaver om prosent ut fra de opplysninger du vet. Tenk over hva som
er 100%. Los oppgavene og vis hvordan dere tenker.

I




Ut av skolestua: MathEUS 2010- = temeesens

ﬁ UNIVERSITETET | AGDER

Matematikk med mening

Samfundets skole



Meningsfylte matematikkoppgaver?

» Den virkelige verden: Returkraft i Kristiansand - brenner restsgppel der
energien omdannes til varmt vann som gir stream og fjernvarme

» Matematikkens verden: funksjonsbegrepet med symboler
Didaktikkens verden: Inquiry, algebraisk tenkning og epistemologiske trekant

object / reference context sign/symbol

concept

Figur 3.4. Den epistemologiske trekant (Steinbring, 2006, s. 135 ).




Opplegg

» Forarbeid
» Besok og arbeid pa bedriften
» Etterarbeid

vAngl.)ra pa
Lath b —
Returkraftskolen®®



ﬂ [ALGEBRA PA RETURKRAFTSKOLEN HEFTE B]

1.3 Returkraft omdanner avfall til energi B« Wy,

Les hgyt: Jenni passer pa at den
kjemiske energien i sgpla omdannes til
varmeenergi i vannet. Hun maler 400 tonn 1000 MWh
energien i Mega-Watt-timer (MWh). 800 t 2000 MWh
Jenni har regnet ut at Returkraft ma -

brenne 400 tonn sgppel for a 2000t >000 MWh
produsere omtrent 1000 MWh energi.
Her ser dere sammenhengen mellom
sgppelmengden og antall Mega-Watt-timer energi.

Forklar sammenhengen mellom sgppelmengden og energien som omdannes til varme:




1.8 Energi som fjernvarme

Vinni har laget denne grafen for salg av fjernvarme:

SOPPEL | $9an
10000 20000 20000 0000 20000 00000 70000 00000 00000 100000 110000 120000

Fyll inn noen aktuelle verdier i denne tabellen:

X
Y

Finn et funksjonsuttrykk (formel) som passer med disse verdiene:

g(x) =




2.3 Vi bruker funksjonen for stgvfilteret

Les dette: Milleur har funnet ut at forholdet mellom sgppel (x) og
filterstgvet som blir renset ut (y), kan uttrykkes med denne
formelen: y=0,03x

Det betyr at hvis du multipliserer sgppelmengden med konstanten

0,03, finner du mengden med filterstgv. Dette er en formel for et

funksjonsuttrykk. Mange matematikere liker a skrive det pa denne
méten: f{x) = 0,03x
Symbolet f betyr at det er en funksjon, og symbolet (x) betyr at her

\\k;. ‘. erdetxsom varierer og velges fritt. Vileser detslik: "fav x er lik
0,03x”. I stedet for f{x) kan en kalle funksjoner for g(x), h(x), i(x) osv.

Bruk formelen f(x) = 0.03x og finn x eller y. Fyll inn i denne tabellen:

X 40 000 120000

y 0 300 2700




Pedagogisk implikasjon 1

MATEMATISK KOMPETANSE

.
““ é Y’o
n

UNDRE |<=> SE

Figur 10.7. Ulike faser for d bygge matematiske kompetanse.




Pedagogisk implikasjon 2

Presentasjon av Arbeidsgkt i Oppsummering
oppgaven gruppene i plenum

Figur 10.8. Forslag til faser i arbeid med inquiry-inspirerte oppgaver




Pedagogisk implikasjon 3: Inquiry

Til deltakere: Kan du finne en
eller flere lasninger?
Hvor mange lgsninger
fins det?

= 64
Figur 10.9. Inquiry-inspirert oppgave

(sparre-undersgke-skape-diskutere-reflektere-undre




Noen av svarene?

82=64

2°=64

43=64

4 0962 =64

262 14413 =64

16 777 216% =64
0,5°=64

0,253 =64

0’2-2,58405935 = 64




Pedagogisk implikasjon 4: synet pa
algebra

Aritmetikk Al Algebra

algebra

ALGEBRA

aritmetikk

2+3 = (na kommer svaret) 5
7 : 3 gar ikke

3a +2a=>5a



Pedagogisk implikasjon 5:
Modell for meningsfylte matematikkoppgaver

llustrasjon /

tegning/
megnster

Data og
tabeller

Matematiske
diagrammer,
grafer og
konstruksjoner

Matematiske
symboler /
beviser

Kontekst /
konkreter




Matematikk + bedrift + universit
+ skoler(MathEUS-prosjektet)

UiA

Returkraft

[



Oppdrag fra Returkraft 8. januar 2C

* Hvordan fa folk i Agder til G sortere avfallet rikt
* Hvem sorterer mest feil?
* Hvorfor sorterer folk feil?
* Foresla tiltak slik at mer sgppel gjenvinnes iAgdrgr.

Y 4



iPad-app’
Facebook o

Hvilkep, Avdisse typer avfay Sorterer du hyer for seg hjemme?
a Bloavlall

(] Papp/Papu

O Plag;

O Glags

(] Hermetiky, g meta)

(w} Flagker Som kap Panteg

O Battere,
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Alt ble samlet i et gigantisk regneark pa omtrent 2500 rader og 120 kolonner.

Det blir til sammen 300 000 celler som vi kunne hente ut opplysninger fra.
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Presentasjon pa UiA for masterstudenter,
Avfall Sar, Returkraft....




Hva har skjedd?

» Krevende

» Realistisk

» Bruk av regneark

» Bruk av sparreskjema pa iPad og Google sparreskjema
» Fremstilling i diagrammer

» Prosent

» Tverrfaglig




Vil du vite mer / vil du vaere med?

"Algebra pa
iA eturkra
atemati skolen”
Masteroppgave
| Lektor2 Agder |_|_)
2009 2010 > 2014 >

2016 >

2015 >

Figur 1.1. Vegusdals' PowerPoint pa Kristiansands kommunes konferanse i 2014.

» MathEUS VI (2015/1
sk + Returkraft + Ui

» MathEUS VII (2016/17):
Holte/Samf sk + Returkr
UiA + NOV

» Velkommen til LAMIS
KONGSBERG AUGUST



MathEUS + DIM: Start funksjoner

X y

Energimengden

kalles avhengig
variabel

Seppelmengden
kalles uavhengig

variabel




MathEUS + DIM

Driftsrapport
®
Periode: Desember 2015

| Desember Hittil | &r
I | 2015 2014 2015
Faktisk Budsjett Faktisk Faktisk
Driftstimer Timer | §287%
Driftstimer % % |
Tilgj het % I
u
Brensel til ovn Tonn
Brensel til ovn Tonn/h
|% kjel MWh
jon kjel MW
Brennverdi MJ/Kg
Toiwbain AAAN




MathEUS + DIM

4 Jenni elsker algebra

Les hgyt: Jenni tenker slik: For 3 finne ut hvor mye energi vi kan fa ut av sgpla, ma jeg
finne vekta pd sgpla og multiplisere det med et bestemt tall. Jeg skriver det slik:

energi erlik et tall multiplisert med s@ppel

retorisk

energi et tall . seppel

eller enda kortere som en matematisk formel:

k + X

y




MathEUS + DIM

2,6 +x betyr det samme som 2,6x Derfor skriver vifrana av: V= 2 ’ 6x

Forklar hva disse symbolene betyr:




MathEUS + DIM

8 Bruk av kalk

Les dette: Kalk reagerer med de farlige gassene i rgyken og blir til sma partikler som
blir rensetuti filteret. Det varierer hvor mye kalkpulver Returkraft bruker. Hvis det er
mye svovel, klor og fluor i rgykgassen, ma de gke doseringen til 200 kg kalk i timen. Hvis
det er mindre farlige gasser, kan de redusere dette til150 kg/h. Her har du en graf som
viser at Returkraft sprgyter inn 150 kg i timen:

-»
KALK | kg

f(x) =150x

Antall timer
1 2 3 4 s 1] ? v -




MathEUS + DIM

Her er ogsa en graf. Legg merke til at den ikke gar gjennom origo (0,0).

2000] KALK i kg

Antall imer

0 1 2 3 4 5 8 7 3

Forklar hva den viser, og prev d finne en grunn for at den ikke gdr gjennom origo (0,0).




D-1 Funksjoner

Prgv d eg ! Lag regulaere mangekanter i GeoGebra. Trekk diagonaler mellom hjgrnene. Lag ei liste som

viser sammenhengen mellom antall sideri mangekanten og antall diagonaler.

Mangekant5

Sett inn punktene i et koordinatsystem i GeoGebra. Kan du klare a lage en graf som passer
med disse punktene?




Tell diagonaler
Antall sider i mangekanten
0
4 2
5




Oppgave 2:

D-2 Funksjoner

-
. S

Kilde: https://da.wikipedia.org/wiki/Fil:DjoserPyramid.jpg




Prav deg!

Bildet viser en egyptisk trappepyramide. Vi kan bygge en modell av en trappepyramide med
centikuber. De tre fgrste trinnene vil se slik ut:

Trin 3
Sett inn sammenhengen i en tabell. Plott dette inn | GeoGebra og finn et funksjonsuttrykk

som passer og viser sammenhengen mellom antall trinn og antall centikuber du ma bruke.




Bildet viser en egyptisk trappepyramide. Vi kan bygge en modell av en trappepyramide med
centikuber. De tre fgrste trinnene vil se slik ut:

Trin 3
Sett inn sammenhangen i en tzbell. Plott dette inn | GeoGebra og finn et funksjonsuttrykk
som passer og viser sammenhengen mellom antall trinn og antall centikubar du ma bruke.

Mangekant5




Fasit

D-1
Funksjonsuttrykk som mapper sammenhengen mellom antall kanter i en regulaer
mangekant og antall diagonaler. Sveert krevende oppgave. Fasit: f(x) = 0,5x* -1,5x

D-2

Trappepyramide og funksjonsuttrykk som mapper sammenhengen mellom antall lag i
pyramiden og antall centikuber. Sveert krevende oppgave med flere lesninger. Eks:
g(x)=1,33x*-0,33x. Bruk regresjon i GeoGebra. Punktene settes inn i programmets
regneark, merkes og du ber om "Regresjonsanalyse” oppe til venstre. Deretter velger
du regresjonsmodell "polynom”.




A4-eske: Presentasjon

-

Ad-eske

¢ Lag ei eske av et A-4 ark (29,7 cm X 21 cm). Klipp bort

hjernene. Hvem kan lage ei eske med storst volum?

LTI

LAy

Lengde-areal-vol



Elevene jobber

» Oppsummering

KLIPPP LENGDE BREDDE HOYDE VOLUM

1cm 19 cm 27,9 cm 1cm 526,3 cm3
2 cm 17 cm 25,7 cm 2 cm 873,8 cm3
3cm 15 cm 23,7 cm 3cm 1066,5 cm?
4 cm 13 cm 21,7 cm 4 cm 1128,4 cm?3
5cm 11 cm 19,7 cm 5cm 1083,5 cm?

6 cm 9 cm 17,7 cm 6 cm 955,8 cm?

malengyaktighet - benevning




Bruk av teknologi?

» Regneark
A B C D

i Heyde |Lengde |Bredde |Volum |
2
3
4 3,0 23,7 15| 1066,5
¢ 3,1 23,5 14,8| 1078,2
6 3,2 23,3 14,6/ 1088,6
7 3,3 23,1 14,4\ 1097,7
8 3,4 22,9 14,2| 1105,6
9 3,5 22,7 14| 1112,3
10 3,6 22,5 13,8| 1117,8
1 3,7 22,3 13,6| 1122,1
12 3,8 221 13,4| 1125,3
13 3,9 21,9 13,2| 1127,4
14 4,0 21,7 13| 1128,4
15 4.1 21,5 12,8| 1128,3
16 4,2 21,3 12,6| 1127,2

4,3 21,1 12,4| 1125,1

—
P~

0 O N O O A2 W N -

-s - - -k wb = = = - b
e oo ~N o o I W N - O

c

D

Hoyde| Lengde | Bredde | Volum
3,90 21,9 13,2 1127,412
391 21,88 13,18/ 1127,560
392 21,86] 13,16/ 1127,696
3,93 21,84 13,14| 1127,822
3,94 21,82 13,12| 1127,937
3,95 21,8 13,1] 1128,041
396 21,78] 13,08/ 1128,134
3,97 21,76/ 13,06| 1128,217
3,98 21,74 13,04| 1128,289
3,99] 21,72 13,02/ 1128,350
4,00 21,7 13| 1128,400
401 21,68 12,98] 1128,440
402 2166 12,96] 1128,469
403 21,64 12,94| 1128,487
404, 2162 12,92| 1128,495
4,05 21,6 12,9| 1128,492
406 21,58 12,88] 1128,479
407 21,56] 12,86] 1128,455




Bruk av teknologi
R [AL G (DO, O] |4 N ke =22 [ B

b Algebrafelt x » Graflkkfelt
~  Funksjon

® f(x) = (29.7—-2x) (21 —2x) x

® g(x) = (20.7—2x) 21 —2x) x (0 < x < 10.5) /.\\
Punkt - 1000 /

® A= (4.04,1128.5) / N

® B = (12.86, -241.58) \

. /

-/ \

/
: 09 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
e trer?alptinkteﬁK L l L /
. odellering: virkelig - matematikk /

d%finisﬁonsﬁweng{de / #erdibenéde




Forskning

9A - 9B Ve skole - 9 Samfundets skole / Laerere Ve og Samf skole / Forskere UiA
» ldémylding pa verksted IX
» Inga designet oppgaven

» Presentasjon pa verksted X
» Observasjon og filming | av 9A Ve
» Didaktisk samtale
» Observasjon og filming Il av 9B Ve
» Didaktisk samtale
» Observasjon og filming Ill av 9 Samf sk
» Didaktisk samtale

» Forskernes kommentarer / evaluering verksted Xl
» 72?7




Bruk av teknologi

» SMART-AMP
»VIDEO / DELING
» GEOGEBRA




Bruk av SMART AMP
1-1 Variabler

En variabel er en stagrrelse som kan variere.

Hvor mange elever i klassen som er pa skolen, er eksempel pa
en variabel. En dag kan dette tallet vaere 20, en annen dag kan
det veere 22.

Finn andre eksempler pa variabler, og
sett det inn i dette arket.

Ta gjerne bilde hvis det er mulig,

og skriv forklarende tekst hvis det er _#
ngdvendig. '

Finn sa mange eksempler du kan.

Arket er felles for hele klassen, sa ta hensyn




[ Media [ Skole

& samfundet.org-bok...

Apper

["J *1Variabler utfylt Samfundet

B 2002

1-1 Variabler

En variabal er en storrelse som kan variere

Sot v 22

W indve eisempler pd viabier, og -

S0 Sl inn  Sele el L ‘
Ta g de s det of muby h’

|_Arset er feles for hele klassen, =3 ta hensyn

Ezznu
e o 5 4 ¢
c@ ‘

Marthine

e ‘vw s

) FH.E

- Christoffer

M

Palren som er u-brukl og en
brukl-palron.
Det er en variabel

Sindre

Det er en variabel om heytaleren er
pa eller ikke

1
et

Cot o vadabol malom Resyelge
000 | verden der det of vl og
wakit

g
2% X

=
C’

I'..
Hvor TEtge elrees | kst 30m or 24 Sosen, @ aeToe t
on varmel. En dag kan dade ol viare 20, en armet dag s
-

Pulter er variable fordi de er
forskjellige heyder

Derer er variable fordi de kan
apnes og lukkes

Torgie o/

Virret can alge 0F wyrres op Cef ar varasel ford del o* Flo
o Larw

Himmelen er variabel for noen
ganger er det dverskyet og
andregangsfedende er det bla
himmel

Harlengde er variabelt

epeteesparher o valuthe
o

Det kan viere

en variabel AN
1 X *
E,n-:r"'.i;‘::l lraccfc / . C-’\\\ e(\e \
=2 / & e
23 QO e .
0% o oS
J 0_,‘ &
&Y S\
& O e e
i LS nad
0‘\\ Qb (e\ Pa f\'edag mens pﬁ
N/ Dolans arvestia ez v & ek ade het
N v ar variab b o av ha n
S [/ dam er pa og 2 av dem er av \Qtdag e ef e
izza. O°




Bruk av film

5A Ulike maleenheter

Du skal lage instruksjonsfilmer pa YouTube. Du skal forklare hvordan du regner om mellom
ulike maleenheter. Bruk Explain Everything til innspilling. Adressen til disse flmene legges
inn pa et felles delingsdokument for bade Ve og Samfundets skole. Dere kan ogsa gi en kort
kommentar nar dere har sett filmen.

Eksempel fra et tidligere emne:

Evert og Gunnar: Slik spiller vi inn filmer pd YouTube fra GeoGebra:
https://youtu.be/mwfce3sAntM

Kommentar fra Inga: En fin instruksjonsfilm om hvordan vi kan lage filmer som forklarer
bruk av GeoGebra.

LETT

Forklar hvordan du kan gjere om fra m til dm, cm og mm og motsatt.
Forklar hvordan du kan gjere om fra km til m og motsatt.

Forklar hvordan du kan gjere om fra m? til dm? cm? og mm? og motsatt.
Forklar hvordan du kan gjegre om fra m? til dm?, cm® og mm? og motsatt.
Forklar hvordan du kan gjere om fra L til dL, cL og mL og motsatt.

MIDDELS
e Forklar hvordan du kan gjere om fra enheter du bruker pa sjgen (nautisk mil) til de
enhetene vi bruker pa land og motsatt.
e Forklar hvordan sammenhengen er mellom benevningene pa volum i liter (L, dL, cL
og mL) og kubikk (m? dm? cm® og mm?)
e Forklar hvordan du kan ga fra maleenheter vi bruker i dag til de gamle maleenhetene
(favn, alen, fot...) og motsatt.




Melg ett av begrepene under og spill inn en Explain Everything-video der du
forklarer dette begrepet. Du kan se i Trigger 9 side 13-15 eller pa Internett.
YouTube-adressen legger du inn under riktig overskrift.

Skriv navnet ditt forst og deretter adressen

Eksempel:
Hvordan lage film med YouTube og Explain Everything
Evert: hitps:/lyoutu. be/mwice3sAntM

Atomer

Marthine: http://www.youtube.com/watch?v=J7eKd-05G-c
Martin:http://www.youtube.com/watch?v=tZNrou6Eiawn
Ulrik: http://www.youtube.com/watch?v=viTZj1xSM9U

Molekyl

En kjemisk forbindelse
Espen: http://www.youtube.com/watch?v=jL5SNiThljg

Energi
Mathias: http://www.youtube.com/watch?v=LFd55ajoFSw

Tobias: https://m.youtube.com/watch?v=GfDvgDIAGa0
BENJAMIN :http://www.youtube.com/watch?v=CcHs4XAYnRc




02-2 Polygon

Vi holder oss kun til firkanter. Her er en oversikt over ulike krav til slike polygoner:
e krav 1: har fire kanter og fire sider

krav 2: to av sidene er parallelle. GeoGebra 5

krav 3: to og to sider er parallelle.

krav 4: alle vinkler er 90°

krav 5: alle sidene er like lange eve rt . d ean @ Sam fu NC

OPPGAVE A:

Bruk GeoGebra og lag firkanter som oppfyller:
1. Kun ett av kravene over.
2. To av kravene over.
3. Tre av kravene.
4. Fire av kravene.
5. Alle fem krav.

Firkanter som oppfyller ett eller flere krav kan ha ulike navn. Under her ser dere en oversikt
fra ei leerebok i matematikk.

OPPGAVE B:
Dreft hvilke figurer dere laget i OPPGAVE A i forhold til oversikten fra lz2reboka.




Laereboka

Firkant
En firkant har fire sider og fire hjemer.
Firtant

Trapes
Et trapes er en firkant der to av

sidene er parallelle.

Rombe I:tpanlldlognmcntmpu
En rombe er et der to og to sider er parallelle.
parallellogram

der alle sidene

er like lange.

hkvadraummmbedavmkknea

90°. Et kvadrat er ogsa et rektangel der
alle sidene er like lange.



Vil du vite noe mer?

http://www.dim2015-18.no
evert.dean®@samfundet.org
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